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يُعد فحص بيولوجيا الورم والعوامل المرتبطة به هو العنصرررررررر افيررررررراوررررررر م اد تطورر .وام فعاج مررررررررا. ل ورام  وم  ا  د ر  

المنررراليرررة تؤثر للى فعررراليرررة ا    رررا   لرورمالمحيطرررة  برررالررر ار وا العوامرررل المابطرررة لرةنرررالرررة الصررررررررررررررا.ر  ل  الب  رررة الرررد ي رررة  

وبالدالد تةنع الايرداابة المنالية ضرد ا    ا الترريا.ية  تدررة  ه ل اتليات منع  لية   تالعارضرة لرةتردرردا الشر ررة

المترررررردرررررررد واليم تةشج ا    ا الشرررررر ررةو وقد لتد  وهي العواطو اليم تؤ.ي للى تطور الورم  يُعد ايرررررر  دا  ا    ا لرض  

ية فعالة اد الع ج المناعد لرترررياا  ل ل و انا ل لدوصرريل اف.ورة ايرر  اتيا الشرر ررة بوايررطة ا  ترريةات النا.و م   ة

اع ج مناعد م  خ ج تغريفها بازر ات  ا    ا الش ررة ي د  ه ا البحث للى تطورر ل اح فعاج مرا. ل ورام  اطي للى 

او لد ييي ت ثش  لزج  حد  تي اد ا  ترري ال تنشرريا ا    ا الداطية وا    ا الشرر ررة الر اح للى  الشرر دوناا النا.و م   ة  و رررل

  بعرد -4ILو GM-CSF اد وجو. لرامرل تحفشج الترررررررررررر دواينرات BALB/cا    را الشرررررررررررر رررة وتةيشجهرا م  .نرا  الع ي لف  اا  

ا اف و    تي ذل  و تي تغريف ا    ا الشررر ررة بازطيات الشررر دوناا النا.و م   ة واليم تي تحررررش ها بوايرررطة يرر ة الد وم

لر اح  اد .ةوذج الع ج الحدو تي تونيع الف  اا بشكل لشوائ  للى خةس  ا  رورة  لد د ر التةية MTT ايدندام اخدبار

 الش ررة وا    ا الداطية  الر اح للى تنشيا ا    ا ماةولات رط تية )يدة ف  اا لكل ماةولة( لد ييي فعالية

بعد تث الف  اا بالورم تي ت ترررررررررررريي الف  اا الى ث ا ماةولات ل اح رط ترررررررررررريه  الم ةولة افولى تي ت   ا بالر اح الم وا  

غرفرة بازر رات الشرررررررررررر دوناا النرا.و م   رةو الم ةولرة الارا.يرة تي ت   را بازر رات الشرررررررررررر دوناا النرا.و 
ُ
م  ا    را الشرررررررررررر رررة الم

الترررررررربية لا تحدوي للى ورم ولا الررررررررابطة  ةولة  الم ا الشررررررر ررة ف ا  اد تشا وا  م   ةو والم ةولة افخش   تُ نت با    

 اع ج ف ا الإ اابية تي تحفشجها بالورم وت نت بالمحروج المرحد  الرابطةل احو وإا ماةولة 

ي تي الواتد والعشررررررررررواتي ت   الف  اا بالر اح الم صرررررررررص اد اليوم افوجو اليوم الرابع لشررررررررررو واليوم   
ُ
ث الف  اا  تو ث

و ام  بحروج اليوم   7اد اليوم التررابع  تي ونا الف  اا بفواصررل نمنية  MCF-7 يررو ت   ا با    ا التررريا.ية  بالورم ل 



وونا لينررات الطحرراج وتااي  ررا وصرررررررررررربغهررا وجةع لينررات الرردم لرف  اا تحررت الداربررة  ا  ررامس والا ثشاو تي لا ررام الداربررة  

(H&E)   لرطحاج والغد. الرةفاورة لرف  اا  وم  ثي تةت .رايررررررررة ا  صرررررررراطص الشرررررررركرية  .رايررررررررة ا  صرررررررراطص النتررررررررياية  و

لعينرات الدم     يرا  الدردفو ا  روي ت نيرة  ل  يررو المتررررررررررررالرد     والنةطيرة والوييفيرة للا   را الشرررررررررررر رررة وا    را الدراطيرة

    والطحاج

غرفة  ولة ل اح  اد ماة  معنوي وا ا    ا الداطية المترررررررررالد  نا.ت بشررررررررركل    الدرايرررررررررة ا حاليةويهرت   
ُ
ا    ا الشررررررررر ررة الم

تري ا ماةولة ل اح ا    ا الشر ررة ثي ماةولة ل اح جزطيات الشر دوناا النا.و م   ة   بازر ات الشر دوناا النا.و م   ةو  

المغرفة    ماةولة ل اح ا    ا الشررررررر ررةت هر بزرا.  معنورة اد ا    ا الشررررررر ررة   تررررررر  معالي و كا.ت بالإضرررررررافة الد ذل 

ا    ا الشررررررر ررة  م  الناتية النتررررررريايةو ويهرت و حررررررر ة الطحاج والع د الريةفاورة م  ماةولة ل اح و    بالشررررررر دوناا

غرفة بازر ات الشررررررررر دوناا النا.و م   ة
ُ
تغيش ات محدو.  م ار.ة بالم ةولات افخر   بشررررررررركل ملاحواو لوت ت ا    ا   الم

غرفة بازر ات الشررررر دوناا النا.و م   ةد ماةولة ل اح المترررررامية اد الغد  الريةفاورة ا  الشررررر ررة
ُ
مةا   ا    ا الشررررر ررة الم

وخرو يرق   و د تتررررهي ه ل الدرايررررة اد تطورر   يشررررش  الى فعالية الر اح اد تنط  العوامل المابطة اد الب  ة المحيطة لرورم 

  بشكل واث  فالرية لرترياا  را.الم اتر اتالتوصيل جد د  اد 

  



IMPACT OF CHITOSAN NANOPARTICLES COATED 

DENDRITIC CELLS-BASED VACCINE AS CANCER 

IMMUNOTHERAPY 

ABSTRACT 

Dendritic cells (DCs) are major contributors to generate an effective immune response due to their 

ability to present antigen to T cells. Tumor microenvironment (TME) impact crucial immune cells 

and impair their functions including dendritic cells. Lately, nanoparticles are wildly used in 

different medical applications as a drug-delivery system to overcome impaired immune cells. 

Therefore, this research aims to develop an effective antitumor DC-based vaccine through coating 

DCs with Chitosan-nanoparticles (CH-NPs). Using cytokines and lipopolysaccharide (LPS), 

undifferentiated mouse bone marrow progenitor cells were differentiated into mature DCs. The 

ionic gelation method was used to prepare CH-NP then coated stimulated DCs. MTT test assessed 

all formulations' cytotoxicity. To compare the antitumor effect of CH-NPs, DCs, and DCs-CH-

NPs, mice were randomized into five groups and injected with vaccine formulations. Flow 

cytometry was used to analyze DCs and CD4+ T cell activations in blood and spleen tissue after 

immunization. Histological samples of the spleen and lymph nodes were taken. Our results show 

that co-stimulatory molecules CD80/CD86 and DC maturation marker CD83 were upregulated in 

vaccination DCs, maturing them. In addition, CD83, CD11c, and MHC-II were upregulated in 

blood and spleen samples in vivo. DC-CH-NPs vaccinated group had a higher mean percentage of 

76.7±17.1 for CD83 expression in blood samples compared to DCs group (47.7±11.0), and CH-NPs 

group (37.7±8.6). Spleen samples also expressed DC markers, particularly CD83. However, the 

DC-CH-NPs vaccinated group had considerably more CD4+T cells (MFI= 26.1±2.3) than DCs 

(18.6±1.6) and CH-NPs (13.3±1.4). The current work concludes that DC-CH-NP vaccine 

formulation can induce an effective in vivo immune response. This data may provide important 

knowledge to develop an effective delivery system for antitumor vaccine. 
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